
代数学特論 II 要約 NO.1

今日の テ ー マ :

本講義の お お ま か な 内容の 説明

本講義は 大ま か に 二部に 分か れ る 。

• 行列の ジ ョ ルダ ン の 標準型と 加 群の 理論
– 弱固有空間への 分解
– 巾零行列の 標準型
– 応用

• 線型微分方程式の 理論と 加 群の 理論の 関係
– 微分作用素の 因数分解 に よ る 微分方程式の 解 法
– 微分作用素の な す 環の 特質

今日は 主に 第一部の 内容に つ い て 述べ る こ と に し よ う 。
例え ば 、 代数学 II に お い て 、 次の よ う な 状況が 出て き た。

あ る 元 z が あ る 線型空間 V に 作用し て い て 、 z3
− 9z = 0 をみたせ ば 、 V は z の 固有

値に よ っ て 3 つ の 空間の 直和に 分解 で き る 。

こ の よ う な こ と は 、 群の 表現論だ け で は な く て 、 い ろ い ろ な と こ ろ で 現れ る 。「 元の 作
用」 と い う の は 行列で 表現で き る か ら、 結局、 行列を一つ 決め たと き に そ れ に よ っ て ど の
よ う に 線型空間が 分解 さ れ る の か が 問題に な る 。 代数学 II で は 、 主に 最小多項式が 重根
をも たな い よ う な 元を扱っ たが 、 一般の 行列は そ の よ う な も の ば か り で は な い 。 最小多項
式が 重根をも つ 行列の 扱い は 若干注意が 必要に な る 。 こ れ に つ い て も 若干解 説す る 予定で
あ る 。
さ らに 、 行列をう ま く 用い る と 、「 既存の 体か ら、 新し い 体を作る 」 こ と が で き る 。 例

え ば 、 実数体 R か ら C を作る 一方法と し て 、
{(
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)

; a, b ∈ R

}

を考え る こ と が あ る 。 こ の や り 方を応用す る の で あ る 。 (実際に は 行列自体で は な く て 、
行列の 満たす 関係式の みか ら体をつ く り 出す こ と も で き る 。 こ れ は 可 換体論で は 基本に な
る 考え 方で あ る 。 ただ し こ の 講義で は 行列をう ま く 用い て 具体的に 書く こ と に も 力点を
お く 。 )

問題 1.1.
{(

a b
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)

; a, b ∈ Q

}

は 体をな す こ と を示し な さ い 。

[各 回 の 問題は レポ ー ト で 提出す る こ と 。 提出は 特に 指定し な い 限り 次回 の 講義の 終了
時間に 行う (土基に 直接渡す ) も の と す る 。 複数の 問題が あ る 場合に は 、 特に 指定し な い
限り は 各 回 に つ き 一問を解 け ば よ い 。

(介 護等実習な ど 、 や むを得な い 場合に は そ の 旨告げ れ ば 受け 取り ま す 。 )]
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